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KI I m awa n d e I Treibhausgasemissionen in Deutschland
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Katarer sind die groBBten CO,-Stinder 59,
Pro-Kopf-CO,-Emissionen in ausgewahlten Landern weltweit im Jahr 2016 (in Tonnen) Haushalte 0
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Warum ein Elektroauto

e Keine lokalen Emissionen
e Geringere Belastung der Umwelt

Okologie

Ruhe und e Geriduscharmes Gleiten
Entspannung e Entspannt am Ziel ankommen

e Starke Beschleunigung (Gummiband)
e Tiefer Schwerpunkt




Effizienz von alternativen Antrieben

Hohe Gesamt-Effizienz bei E-Auto mit Batterie \V{ae>

Direktes Stromladen Wasserstoff Power to Liquid-Treibstoff
batterie-elektrisches Fahrzeug Fahrzeug mit Brennstoffzelle Fahrzeug mit Verbrennungsmotor
Quelle:
https://www.vcoe.at/news/details/
warum-die-e-mobilitaet-nicht-auf-den- Elektrolyse
wasserstoff-durchbruch-warten-kann 00, -Abscheidung,

FT-Synthese

Transport, Speicherung,
Distribution

Effizienz :
Treibstoffproduktion !

Wechselstrom
zu Gleichstrom

Batterieaufladung

Umwandlung Wasserstoff |
zu Strom :

Gleichstrom zu
Wechselstrom

Effizienz Motor

Quelle: WTT (LBST,IEA, World Bank), TTW, T&E Berechnung Grafik: VCO 2017

Gesamteffizienz
“Well to wheel”




Aber die Reichwelte ...

I R

Nissan Leaf 380 km
Renault Zoe 400 km
Mercedes-Benz EQC (Ende 2019) 450 km
Kia e-Soul 452 km
Kia e-Niro 455 km
Jaguar [-Pace 470 km
Hyundai Kona Elektro 480 km
Porsche Taycan (Ende 2019) 500 km
Opel Ampera-e 520 km
Tesla Model X 965 km
Tesla Model 3 980 km

Tesla Model S 600 km



Ladestecker und Leistung

Typ-2-Stecker Ladeleistung Reichweitengewinn
« von den europdischen Fahrzeugherstellern favorisiert
« kommunikationsfahig — kW oro Std Ladun S
» Leistung: bis 43,5 kW/bis 63 A 34 19
« ein- bis dreiphasig, AC- und DC-Ladung mdglich !
7,4 41

Combostecker 11 61
Combined Charging System (CCS)
« von den europaischen Herstellern als Standard favorisiert — 22 122
« kommunikationsfihia 50 278
« Leistung: bis 350 kW
« Schnellladung via DC 80 444

100 556
CHAdeMO
« von japanischen Herstellern favorisiert o 250 1339

« kommunikationsfihig
» Leistung: bis 62,5 kW/ bis 200 A
« Schnellladung via DC
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Nutzerszenarien

» Eigenheim mit Garage oder Carport
* Nachts zu Hause laden
« Kaum auf offentliche Infrastruktur angewiesen

* Mieter mit Gemeinschaftsgarage
* Probleme mit Eigentimergesellschaften

* Mieter mit Stral3enstellplatz
» Keine private Lademoglichkeit
* Massiv auf offentliche Infrastruktur angewiesen
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Was ist mit Bad Oeynhausen?

Brauchen wir Elektromobilitat?



Bad Oeynhausen ist Kurort - CO, & Co

* Eine Kurstadt braucht Kurluft
* Keine offiziellen Messdaten fur CO, und Stickoxide

* .In einer im Februar durchgefihrten Testmessung der DUH (iber
zwel Wochen hinweg haben wir schon jetzt folgende fiinf Orte
mit Uberschreitungen identifiziert: Bad Oeynhausen (47 ug/
m?3), Dielheim (44 ug/m?3), Minchen (57,9 ug/m?3), Neuburg (46,3
ug/m?) sowie Wiesbaden (68,1 ug/m?).”

DUH (16.02.2018)



Bad Oeynhausen ist Kurort — CO,

 Die Stadt wird ihr selbstgestecktes Ziel fur Treibhausgas-
Emissionsziel 2020 nicht erreichen.

= Fur die gesamte Stadt konnte der bisherige Trend nicht fortgefuhrt werden. Ge-
genuber 2014 stiegen die Treibhausgasemissionen - analog zum Bundestrend -
um 1,6 Prozent. Dies ist vor allem auf Zuwachse in der Industrie und im Ver-
kehrssektor zuruckzufuhren. Gegenuber 2007 sanken die Emissionen im Jahr
2016 um rund 13 Prozent.




Bad Oeynhausen ist Kurort — CO,

BRI m Verkehr
500.000 -
400.000 - B Kommunale Verwaltung
300.000 m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
200.000 - (GHD)
100.000 - M Industrie
0
o MW Haushalte
O
N

Abbildung 7: Treibhausgasemissionen 1990-2016 in Bad Oeynhausen nach Bereichen
in Tonnen CO,-Aquivalente

Quelle:
S https://www.badoeynhausen.de/bauen-wohnen-umwelt-wirtschaft/klimaengagiert/klimaschutzberichte/



Bad Oeynhausen ist Kurort — CO,

 Elektromobilitat ist immer lokal emissionsfrei

« Bei Nutzung von grunen Energiequellen ist jeder gefahrene km
emissionsfrel

« E-Autos sind klimafreundlicher als vergleichbare verbrennungs-
motorische Fahrzeuge

* Kleiner Akku = grol3erer Effekt



Bad Oeynhausen ist Kurort - Feinstaub

* Nur wenige Messwerte fur Bad Oeynhausen vorhanden
* Durch die Nordumgehung Verlagerung des Problems

 Feinstaub entsteht insbesondere bei innerstadtischem Verkehr
durch Bremsabrieb

* Die Rekuperation verringert den Bremsabrieb und —verschleif}
um bis zu 90 %

 Bei 1 Million Elektrofahrzeugen wird Feinstaub in der
Grol3enordnung > 30 Tonnen/Jahr eingespart (NPE)



. 09090900
Bad Oeynhausen ist Kurort - LARM

» Larmbelastung durch zwei Autobahnen und zwei Bahnstrecken

* Aus gutem Grund: OPA Straldenbelag
« Nachtliche Schliefung der Schutzenbricke
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. 09090900
Bad Oeynhausen ist Kurort - LARM

« Larmbelastung durch zwei Autobahnen und zwei Bahnstrecken

* Aus gutem Grund: OPA Straldenbelag
* Nachtliche Schlieldung der Schutzenbrucke aus Larmschutz

 Trotz Vorschrift zu kunstlichen Fahrgerauschen sind
Elektroautos deutlich leiser

« Besonderer Vorteil bei Geschwindigkeiten <55 km/h



Bad Oeynhausen ist Kurort —
Image & Tourismus

» Gute Lade-Infrastruktur fordert Tagesgaste
* Image als E-freundliche Stadt fordert uberregional Bekanntheit

* Wertschatzung der Gesundheit: Kur, Entspannung, Umwelt

 Elektromobiles Car(Kur)sharing fur Kurgaste?

e

WerreStromer

! : -\- Carsharing Lohne
00
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Klimaschutzberichte

« 2012/2013
* Nichts

« 2013/2014

 Informationsveranstaltung "Masterplan klimafreundliche Mobilitat Bad Oeynhausen,,

« 2014/2015

Nach der Beschaffung von drei Erdgasautos fur den Dienstbetrieb im Jahr 2014 wird
fir 2015 der Bau einer offentlich zuganglichen Ladesaule fur Elektrofahrzeuge ange-

strebt.

https://www.badoeynhausen.de/bauen-wohnen-umwelt-wirtschaft/klimaengagiert/klimaschutzberichte/




Masterplan klimafreundliche

Quelle:
M o b I I It t 1 6 04 20 1 5 https://www.badoeynhausen.de/bauen-wohnen-umwelt-
wirtschaft/klimaengagiert/masterplan-klimafreundliche-mobilitaet/
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Ubersicht

MaRnahmenprogramm Werste
: El

|A| Werrebriicke
Lichtsignalanlage

[«=>] FuBgéngeriiberweg

Optimierung Knotenfiihrung

Bad Oeynhauiﬁrlr
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Ladesdulen
intermodale Schnittstellen
Unterfiihrungen

Mobilitatsstation Nordbhf

Shared Space (Herforder Str.)
Potenzial ,,Stadt ohne Stufen*

Stadt Bad Oeynhausen Potenzial fiir Sitzrouten

Masterplan klimafreundliche
MO bi | itét Grundlage: © OpenstreetMap contributors Planersocietit

500 1000 M Stand: Januar 2015




Klimaschutzberichte
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- ,Das Angebot der Westfalen Weser Netz GmbH, der Stadt Bad Oeynhausen vom 15. Juni bis 18.

Juli 2016 ein Elektrofahrzeug samt Stromtankstelle zur Verfligung stellen, war daher eine gute
Gelegenheit, ein solches Auto im praktischen Einsatz zu testen. [...]

» Aus Sicht der Klimaschutzes ist Elektromobilitat — inzwischen — zu beflirworten. [...]
Gerade flir eine Kurstadt wie Bad Oeynhausen wéren zudem die erheblichen Verringerungen

lokaler Emissionen von gro8er Bedeutung. Die Luft wiirde besser. Und die La&rmemissionen wirden

drastisch sinken, wenn ein gréerer Teil von mit Benzin, Diesel oder Erdgas betriebenen
Fahrzeugen durch Elektrofahrzeuge ersetzt wiirde. [...]

» Eine Voraussetzung fiir Elektromobilitét ist dabei auch das Vorhalten von Stromtankstellen. Dies

wird in Bad Oeynhausen zum Teil durch private Initiative gewéhrleistet; [...]

Das Thema Elektromobilitat wird auch im Zusammenhang mit dem Masterplan klimafreundliche

Mobilitat kiinftig eine Rolle spielen.”
EJ% Quelle:

https://www.badoeynhausen.de/bauen-wohnen-umwelt-wirtschaft/klimaengagiert/klimaschutzberichte/
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Klimaschutzberichte

« 2016/2017

=» Die Elektromobilitat kommt voran. Die Stadtwerke steigen in den Geschaftsbe-
reich ein und werden voraussichtlich im Herbst erste Ladestationen entspre-

chend dem von der Verwaltung erarbeiteten Konzept installieren.

« 2017/2018

= Die Elektromobilitat kommt voran. Die Stadtwerke Bad Oeynhausen haben be-
reits erste Ladesaulen installiert. Weitere sind geplant. Die Stadt Bad Oeynhau-
sen hat sich erfolgreich bei einem Landesférderprogrammm beworben: Mit For-
derquoten von 80 und 40 Prozent kann jetzt in eigene Ladesaulen und Elektro-
fahrzeuge investiert werden.

https://www.badoeynhausen.de/bauen-wohnen-umwelt-wirtschaft/klimaengagiert/klimaschutzberichte/




Was kann Bad Oeynhausen tun?

Bestandsaufnahme, Kritik und Anregungen



Ladeszenarien

 Destination-Charging (bis zu 22 kW)
« Aufenthalt langer als 2 Std (Kino, Shopping, Arbeit)
» Reichweitengewinn ca. 60 km pro Stunde Ladedauer
 Attraktive Umgebung, Parkhauser oder Einkaufszonen

* Schnellladen (50 kW)

Aufenthalt von < 60 Min (Einkaufen, Erledigungen)
Reichweitengewinn bis zu 280 km pro Stunde Ladedauer
Laden fur Burger ohne eigene Lademoglichkeit

Zentral

* Hyper-Charging (ab 150 kW)
« FUr die Langstrecke und den Durchreiseverkehr
» Reichweitengewinn bis zu 1400 km pro Stunde Ladedauer
* An Hauptverkehrsachsen und Autobahnen

O OOOO







= Akkus funktionieren mit Gleichstrom (DC)
* Im Stromnetz wird Wechsealstrom (AC) verwendat

Dwil




Infrastruktur in Bad Oeynhausen
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Abrechnung

Ladekarten Kompass - Juli 2019

allecon EEEEE 1ONITY —€enBW | innogy

2

ladenetz.de

ALLEGO FASTNED IONITY EnBW INNOGY LADENETZ

GET Telekom Get Charge 0,39 0,39 0,39 0,89 0,39 0,89 DC
{CHARGE

" m 0,29 0,29 n/a 0,89 0,29 0,89 AC

Maingau* 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 DC

0,25 0,25 n/a 0,25 0,25 0,25 AC

EnBW mobility+ 0,49 n/a 0,49 0,49 0,49 0,49 4 DC

0,39 n/a n/a 0,39 0,39 0;39 7 AC

NewMotion 7,50€/Ladung 7,50€/Ladung 7,60€/Ladung 0,40€/Min 9,52€/Ladung 0,50€/Min DC

5,45€/Ladung 7,50€/Ladung n/a 0,07€/Min 0,39 0,48** AC

Plugsurfing 7,49€/Ladung 0,65 8,80€/Ladung 0,50€/Min 0,39€/Min*** n/a DC

6,00€/Ladung 0,65 n/a 0,11€/Min  0,39€/Min*** n/a AC

Stand: 1. Juli 2019 - Gultig in Deutschland

Alle Angaben in € / kWh, wenn nicht anders angegeben

wox zzgl

* + 0,10€/Min. ab 60 Min. DC / 240 Min. AC
. 1,19 € pro Ladevorgang und 0,02 € pro Minute

*** zzgl. 0,013€/Min

Quelle: EV Angels

DEALLEGO0003
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Was halt Burger von E-Mobilitat ab?

ADAC Test 2018: e-Ladesiulen in Deutschland _@
Die wichtigsten Mangel (- £

Keine Information (iber Kosten nach dem Laden
an der Ladesdule

Parkdauer de facto nicht begrenzt

Keine Information {ber Preis pro Einheit an
der Ladesdule

Ladesdule auf 25 Meter nicht/
schlecht zu erkennen

Kein Ad-hoc-Laden méglich *

| 7T7%

1 72%

] 70%

] 66%

Information Gber Kosten nach dem Laden weder 1 19%

an Ladesdule noch in App |

"ﬁQ'I

)

1 23%

*Laden ohne spezielle Zugangsberechtigung

®_A

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/elektromobilitaet/e-ladesaeulen/




Verantwortung ubernehmen

 Vorbild sein! Elektrifizierung der kommunalen Flotte

 Berucksichtigung der E-Mobilitat bei Stadtplanung

« Stabsstelle oder Lenkungskreis einsetzen

« Kommunikation mit Gewerbe und anderen Kommunen

* https://www.starterset-elektromobilitat.de/ M STARTERSET

E : Praktische Tipps fur Kommunen
@wL




Halbherzigkeit vermeiden

 Aktionstage: kostenlose Mit- oder Probefahrten

« Konzepte fur Lade-Infrastruktur
* Intelligente Auswahl der Art und des Orts
» Klare Kennzeichnung und Regelung
* Fehlerbehebung ernst nehmen
» Strenge Uberwachung durch Ordnungsamt

* Fordermoglichkeiten nutzen

« Bezuschussung von privaten Ladesaulen

OO(%)O




Fazit

» Jede Stadt profitiert von E-Mobilitat —
Bad Oeynhausen im Besonderen!

* Informieren
* Verantwortung ubernehmen
« Halbherzigkeit vermeiden

* Fordermoglichkeiten ausreizen



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Dennis Hinse

dennis.hinse@gmail.com

www.e-auto-owl.de



